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요 약

최근군집드론의운용이현실화되면서다양한분야에군집드론기술이적용되고있다. 국내·외에서드론, 스마트폰, 블랙박스카메라등을통해
딥러닝기반으로하는연구는활발하게이루어지고있다. 본논문은드론영상을 SegFormer를사용하여의미론적분할(Semantic Segmentation)을
적용하였다. 모델을 적용한 이미지는 사람, 나무, 자동차, 물 등 24개 클래스로 구분하여, 픽셀 단위로 RGB 3차원의배열로정의하였다. 또한,
다양한데이터를학습시키기위해이미지를변형하여데이터를증강하였다. 분석결과, 모델의성능평가는 84%의정확도가나왔다. 향후, 딥러닝
모델을이용하여이상상황감지, 객체인식등드론상용화실증으로구축방안안정화와운영환경및시스템구축을조성할수있을것이라고
판단된다.

Ⅰ. 서 론

국내·외에서드론, MMS장비, 스마트폰, 블랙박스카메라등을통해취득한

이미지를이용하여딥러닝기반으로하는연구는활발하게이루어지고있다.[1]

최근군집드론의운용이현실화되면서다양한분야에군집드론기술이적용

되고있다. 특히, 산업안정망관리분야에서침입자혹은실종자탐지를통해

정해진 영역을 상시 정찰하는 군집 정찰 드론시스템의 활용이 진행되고

있다.[2]

이처럼 딥러닝 기반의 객체 탐지 기술을 이용하여 드론시스템에 적용

하고자한다. 딥러닝을통한의미론적분할(semantic segmentation)은영상내

검출하고자하는객체가있을때이를단순히바운딩박스형태로검출하는

것이아니라픽셀단위의의미있는영역을검출해내는것을말한다.[3] 또한

의미론적분할은객체인식과함께컴퓨터비전분야에가장많이활용되고

있으며이상상황감지, 자율주행, 의료등다양한분야에서적용되고있다.[4]

본연구에서는드론영상을딥러닝기반의의미론적분할을객체탐지기술에

적용하여픽셀별예측모델을 상시 정찰하는군집 정찰 드론시스템의 활용

및 신속대응이 가능한 드론 운용 개발에 제안하고자 한다.

Ⅱ. 본론

본논문에서는Kaggle 드론이미지를활용하여분석하였다. 이미지는지상

5∼30m 고도에서획득한최저점(조감도)에서 20채이상의주택을묘사했다.

고해상도카메라를사용하여 6000x4000px(24Mpx) 크기의 400개이미지가

공개됐다. 6000x4000px 사진은모델을훈련시키기에너무크기때문에슬라

이딩윈도우방식을이용해서2000x2000px의크기로잘라내는과정을거쳤다.

원본 이미지당 6개의 자르기가 제공되어 이미지는 2400개로 증강했다. 이 중

2100장을훈련에사용하고 300장을검증에사용했다.

의미론적 분할은 SegFormer를 사용하여 모델을 훈련했다. SegFormer는

트렌스포머를의미론적분할에적용한모델로파라미터수대비모델의정확도가

높다는 장점이 있다. SegFormer 아키텍처는 그림1과 같다.

Fig 1. Segformer Architecture

SegFormer 구조는비전트랜스포머와같이위치인코딩을사용하지않기

때문에다른해상도의이미지에대한추론을개선할수있다. 모델을적용한

드론이미지는 픽셀단위로사람, 나무, 자동차, 물등 24개의클래스로구분

하였다. 클래스는다음의 표1과 같다.

Table 1. Semanic classes of the Drone Dataset

DataSet

unlabeled paved-
area dirt grass gravel water

rocks pool vegetation roof wall window

door fence fence-pole person dog car

bicycle tree bald-tree ar-marker obstacle conflicting

24개의클래스로구분한드론이미지는모델을훈련하여클래스별RGB로

구분하였다. RGB는 3개의파라미터(Red, Green, Blue)로 구성된 3차원배열

이다. 각색은이미지의한픽셀에대한색을정의하며, 의미론적분할결과는

그림2와 같다.
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Fig 2. Semantic Segmentation Results

이미지를변형하여다양한데이터를학습시키기위해 albumentation 라이브

러리를사용했다. albumentation는바운딩박스좌표가자동으로이동이가능

하고, 이미지회전, 왜곡, 색상변형등다양한데이터증강이가능하다. 기본

이미지를 데이터 증강을 하고 이미지 분할 결과는 그림3과 같다.

Fig 3. Augmented Image

이미지를 증강한 후 모델을 훈련하고 이에 따른 성능분석을 하였다.

모델 성능평가결과, Loss=0.50, Accuracy 84%가 나왔다.

Ⅲ. 결론

본논문에서는 드론영상을 SegFormer를 사용하여 의미론적분할을적용

하였다. SegFormer는최근에나온객체탐지(Object Detection) 모델로, 트렌스

포머구조를간단하고효율적인모델로제안하였다. 적용한 이미지를 데이터를

증강하고 모델을 훈련하고 성능 분석결과, 정확도 84%가 나왔다.

드론영상은개인정보유출과사생활침해가높아이미지사용이어렵기에

Kaggle 공개이미지를사용하였다. 하지만최근드론운용이현실화되면서

다양한 분야에드론기술이적용되고있다. 특히, 산업안정망관리분야에서

실종자탐지등객체인식을통해시스템의활용이진행될것으로예상된다.

향후, 딥러닝 기반의 다양한 객체탐지 모델을 통해 객체 인식, 이상 상황

감지 등다양한분야에적용하고자한다. 드론상용화실증을통해안정화와

운영 환경 및 시스템 구축을 조성할 수 있을 것이라고 판단된다.
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